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Equivalents: 



The diesel engine has a superchanger (7) which is driven by an exhaust gas turbine (4). The turbine (4) is 
fitted in the exhaust pipe (5, 6) which is fitted with a particle filter (2). The supercharger is fitted in the 
combustion air pipe (8, 9). 

In the upstream direction from the exhaust gas turbine there is an oxidising catalyser (12) and behind this, 
the particle filter is mounted. An exhaust gas cooler (10) is mounted in the pipe (3) which connects the 
particle filter to the compressor inlet pipe (9). 
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(§J) Dieseimotor 

(57) Die Erfindung betrifft einen Dieseimotor fur stationare 
Anlagen mit erhohten Abgasqualitatsanforderungen. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schadstoff- 
emission irn gesamten Betriebsbereich des Dieselmotors zu 
minimieren. 

Die Aufgabe wird gelost durch die Kombination folgender 
Merkmale: 

• Oxidationskatalysator (12) hinter einer Abgasturbine (4) ; 

- Partikelfilter (2) hinter Oxidationskatalyaator (12); 

- geregelte Ruckfuhrung von gerelnlgten und gekuhlten 
Abgasen im gesarnten Betrtebsbereich des Dieselmotors. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cinen Dieselmotor mit gcringcr 
Schadstoffemission und niedrigem Kraftstoffverbrauch, 
insbesondcre nach dem Oberbegriff des Anspruchcs I. 

Zunehmende Umweltverschmutzung und schwinden- 
de Energiereserven erfordern Brennkraftmaschinen mit 
geringer Schadstoffemission und niedrigem Kraftstoff- 
verbrauch. Diese Forderungen gelten insbesondere 
auch fur stationare Brennkraftmaschinen, die den Vor- 
schriften der 1986 novellierten Technischen Anleitung 
Luf t (TA Luft) genugen mOssen. 

In der DE 36 01 703werden MaBnahmen zur Vermin- 
derung der Schadstoffemission von Dieselmotoren be- 
schrieben. Es handelt sich dabei urn eine Anordnung mit 
katalytisch beschichteten Partikelfiltern in den einzel- 
nen Zweigen einer Abgasleitung kurz hinter den jeweili- 
gen Zylinderkdpfen in Verbindung mit einer RuckfQh- 
rung von gefiltertem Abgas in die Ansaugkanale der 
einzelnen Zylinderkttpfe. Dadurch sollen die Partikelc- 
mission und die Emission des gasformigen Schadstoffes 
NOX sowie durch die katalytische Beschichtung des 
Partikelfiiters die gasformigen Schadstoffe CO und HC 
vermindert werden. 

Ein Nachteil dieser Anordnung ist, daO die gerade bei 
Vollast besonders hohe Stickoxidemission nicht gesenkt 
werden kann, da in diesem Betriebsbereich wegen der 
thermischen Belastung des Motors keine AbgasrUck- 
fiihrung moglich ist. AuDerdem ist die katalytische Be- 
schichtung eines Partikelfiiters bei RuBbelegung weit- 
gehend unwirksam. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, die Schadstoffemission des Dicselmotors im ge- 
samten Betriebsbereich zu minimieren. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst Durch 
die ROckfuhrung gekUhlter Abgase ist auch bei VoIIast- 
betrieb des Motors eine gewisse AbgasrUckfUhrung 
moglich ohne den Motor thermisch zu Uberlasten. Die 
dabei ansteigende RuBemission ist unkritisch, da der 
RuB im Partikelfilter zurUckgehalten wird und das riick- 
gefUhrte Abgas gereinigt ist. 

wahrend die AbgasrUckfUhrung im gesamten Be- 
triebsbereich der Dieselbrennkraftmaschine fOr eine 
Absenkung der Stickoxidemission sorgt, werden die un- 
verbrannten Kohlenwasserstoffe und das Kohienmon- 
oxid durch einen Oxidationskatalysator beseitigt. Des- 
sen Lage kurz hinter der Abgasturbine sichert durch die 
don herrschende Temperatur seine Wirksamkeit bei 
schon rclaiiv niedriger Last. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung gestat- 
tet eine freie Wahl der AbgasrUckfOhrmenge. Wahrend 
bei hdheren Lasten ein nattirliches Druckgefaile zwi- 
schen der Abgasleitung und der Verbrennungsluftlei- 
tung bcsieht, kann es bei Teillast norwendig werden, die 
Ansaugluft zu drosseln, um die gewQnschte AbgasrUck- 
fOhrmenge zu verwirklichen. Die Drossel in der Abgas- 
ruckfuhrleitung dient zur Begrenzung der AbgasrUck- 
fUhrmcngc bei hoheren Lasten. 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung 
gestattet das Partikelfilter auch wahrend des Betriebes 
des Dicselmotors zu regenerieren, um auf dicsc Weise 
einen kontinuierlichen Motorbetrieb zu gewahrleisten. 

Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus der 
nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung hervor, 
in der ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung schema- 
tischdargestellt ist. 

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung des 
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Dieselmotors mit AbgasrUckfQhrung und Abgasnachbe- 
handlungsanlage. 

Der Dieselmotor 14 ist als 8-Zylinder-V-Motor ausge- 
bildet Er ist Ober eine erste Abgasleitung 5 mit einer 

5 Abgasturbine 4 eine Turboladers 1 verbunden. die einen 
Lader 7 antreibt 

Nach Verlassen der Abgasturbine 4 strdmcn die Ab- 
gase durch einen Oxidationskatalysator 12, der in einer 
zweiten Abgasleitung 6 kurz hinter der Abgasturbine 4 

io angeordnet ist. Danach gelangen die Abgase Uber eine 
Regenerationsvorrichtung 13 in ein Partikelfilter 2. Die- 
sem schlieBt sich eine dritte Abgasleitung 15 an, von der 
eine AbgasrOckfiihrleitung 3 abzweigt. In der Abgas- 
rQckfUhrleitung 3 befindet sich ein Abgasktihler 10 und 

is eine regelbare Drossel 11. 

Die AbgasrUckfUhrleitung 3 mtlndet in eine Ansaug- 
luftleitung 9, die den Lader 7 mit einem Luftfilter 16 
verbindet In der Ansaugleitung 9 befindet sich eine re- 
gelbare Drossel 11a. Der Lader 7 ist uber eine Ladeluft- 

20 leitung 8 und einen LadeluftkUhlcr 17 mit dem Diesel- 
motor 14 verbunden. 

Die Anlage funktioniert foigendermaBen: 
Die heiflen, ungereinigten Abgase des Dieselmotors 14 
gelangen iiber die erste Abgasleitung 5 zur Abgasturbi- 

25 ne 4, werden dort entspannt und stromen in den Oxida- 
tionskatalysator 12. Dort werden die nicht verbrannten 
ICohlenwasserstoffe und das Kohlenoxid oxidiert Das 
so vorgereingte Abgas strdmt durch die zweitc Abgas- 
leitung 6 und die Regenerationsvorrichtung 13 zum Par- 

30 tikelfilter 2. Dort werden die RuBpartikel ausgefiltert. so 
daB sich in der dritten Abgasleitung 15 gereinigtes Ab- 
gas befindet Von der dritten Abgasleitung 15 strdmt das 
geretnigte Abgas durch die AbgasrUckfUhrleitung 3 zum 
Abgaskuhler 10 t wo es gekUhlt wird. Die Uber die regel- 

35 bare Drossel 11 dosierte AbgasrUckfOhrmenge gelangt 
in die vom Luftfilter 16 zum Lader 7 fuhrende Ansaug- 
luftleitung 9. In der Ansaugluftleitung 9 wird bei Teillast 
der zur Forderung der AbgasrUckfOhrmenge erforderli- 
che Unterdruck mit der regelbaren Ansaugluftdrossel 

40 Ha erzeugL Die Drosseln 1U 11a dienen zum Steuern 
einer optimalen RUckfUhrmenge im gesamten Betriebs- 
bereich des Dieselmotors. Dazu konnen bekannte elek- 
tronische St euermitt el verwendet werden. Die Ladeluft 
vermischrrnir^eTTt^^ gelangt 

45 uber den Lader 7, die Ladeluftleitung 8 und den Lade- 
luftkQhler 17 zum Dieselmotor 14. . - 

Das gereinigte Abgas in der Ladeluft bewirkt eine 
Absenkung der Stickoxidemission ohne den VerschleiB 
* 4 des Dieselmotors zu erhohen. Durch die ROckfuhrung 

so gekOhlten Abgases ist eine AbgasrUckfUhrung auch bei 
hohen Lasten mdglich, die zur Absenkung der dann be- 
sonders hohen Stickoxidemission fUhrt Die Anordnung 
des Oxidationskatalysators kurz hinter der Abgasturbi- 
ne macht diesen schon bei niedrigen Lasten wirksam. 

55 Auf diese Weise wird im gesamten Betriebsbereich des 
Motors eine weitgehende Abgasreinigung erreicht Die 
Regenerationsvorrichtung 13 gestattet eine vollautoma- 
tische Regeneration des Partikelfiiters 2 wahrend des 
Betriebes des Dieselmotors. Das saubere rUckgefUhrte 

so Abgas verschmutzt weder den AbgaskUhler 10 noch 
erhdht es den MotorverschleiB. Der Oxidationskataly- 
sator 12 ist gegen partikelbeladene Abgase unempfind- 
lich und behait seine Wirksamkeit Uber lange Zeit. Auf- 
grund dieser Tatsachen erfOllt die Anlage die strengen 

65 Auflagen der TA Luft im Dauerbetrieb. 
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PatentansprQche 

1. Dieselmotor mit einer Abgasleitung (5, 6), in dcr 
eine Abgasturbine (4) eines Abgasturboladers (1) 
und ein Partikelfilter (2) angeordnet sind und mit 5 
einer Verbrennungsluftleitung (8,9), in der ein La- 
der (7) des Abgasturboladers (1) vorgesehen ist, 
sowie mit einer AbgasrOckfQhrleitung (3), die in 
Strbmungsrichtung hinterdem Partikelfilter (2) von 
der Abgasleitung (5, 6) abzweigt und diese mit der 10 
Verbrennungsluftleitung (8, 9) verbindet, dadurch 
gekennzeichnet, daO in StrSmungsrichtung hinter 
der Abgasturbine (4) ein Oxidationskatalysator (12) 
und hinter diesem das Partikelfilter (2) in der Ab- 
gasleitung (6) angeordnet sind und daB in der Ab- 15 
gasruckfiihrlettung (3) ein Abgaskfihler (10) vorge- 
sehen ist. 

2. Dieselmotor nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Verbrennungsluftleitung (8, 9) 

in Strttmungsrichtung vor der EinmQndung der Ab- 20 
gasr0ckfQhrleitung(3) und in der Abgasruckfllhrlei- 
tung (3) Drosseln (11, 11a) angeordnet sind, die im 
gesamten Betriebsbereich des Dieselmotors regel- 
bar sind. 

3. Dieselmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB dem Partikelfilter (2) eine Re- 
generationsvorrichtung (13) zugeordnet ist, wobei 
die Regenerationsvorrichtung (13) wahrend des 
Betriebes des Dieselmotors betreibbar ist 
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